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 فاطمه معین الدین، جلال سرحدی و حسین کریمی

1. حل مسئله به روش جبری 
نکته: 

۱. در مثلث قائم الزاويه، مجموع مجذور اندازة دو ضلع زاوية قائمه برابر است 
m مانند  n L+ =2 2 2 با مجذور اندازة وتــر. يعنی در مثلث  داريم: 

.  و يا: 
۲. اگــر مثلــث قائم الزاويه متساوی الســاقين باشــد، مانند:  و 

L m n= =2 2 m و يا به عبارت ديگر: n L+ =2 2 21
2  

آنگاه: 

 . مانند:  و يا: 
3. مســاحت مثلث قائم الزاويه برابر است با نصف  حاصل ضرب اندازة دو ضلع 

زاوية قائمه. 
 . m nS∆

×
=

2
مانند: که داريم: 

بنابراين مسئله به روش جبـری اين گونه حل می شود: 

در رياضيات شاخه های متفاوتی وجود دارند که استفاده از آن ها برای حل مسئله از 
جذابيت بالايی برخوردار است. مثاً استفاده از جبر در حل مسئله  های هندسی 

و يا استفاده از هندسه در حل مسئله های جبری، زيبايی کار را دو چندان 
می کند. در اين قســمت از مجله سعی خواهيم کرد که با پرداختن 

به روش های متمايز حل مســئله، حواشــی لازم برای ارتقای 
ســطح آموزش رياضی شــما را فراهم کنيم. روش کار 

بدين صورت خواهد بود که ابتدا صورت مســئله را 
بيان خواهيم کرد و سپس مقدمات لازم برای 

حل آن را بــه روش های متفاوت فراهم 
می آوريم. 

جــــــبـــــــــریراههـــــــــــای 

یکمسئلهو
چندراهحــــــل

مسئله: 
مساحت چـــهارضلعی

ABCD را به دست آورید. 

BCD(Cˆنکتة ۱ : ) BC CD BD BD∆ → + = ⇒ =2 2 290 37�

ABD(ADˆنکتة ۲ AB,A )

BDAB AD AB AD

∆ = = →

= = ⇒ = =

90
37

2 2

�

ABCD ABD BCDS S S= + = + =
37 493
4 4

نکتة 3
BCDS BC CD→ × × = × × =

1 1 6 1 3
2 2

نکتة 3
ABDS AB AD→ × = × × =

1 1 37 37 37
2 2 42 2
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2. حل مسئله به روش دوران 
در مسئله خواسته شده است، مساحت چهار ضلعی ABCD را به دست آوريم. 

نکته: 
الف( اگر شکلی را حول نقطه ای و تحت زاويه ای دوران دهيم، شکل دوران يافته برابر )هم نهشت( با شکل اوليه خواهد بود )اندازة زاويه ها، 

اندازة ضلع ها، محيط ، مساحت و ... تغييری نمی کنند(. 
MN حاصل دوران مثلث MNK حول مرکز M تحت زاوية 90 درجه است.  K′ مانند شکل مقابل که در آن، مثلث′

MN دوران يافتة مثلث MNK تحت زاوية 200 درجه است.  K′ و يا: مانند شكل دوم که در آن، مثلث′
ب( مجموع اندازة زاويه های داخلی در هر چهار ضلعی برابر  است با 360 درجه؛ 

. ˆ ˆB D+ =180� و يا:   ˆ ˆC D+ = 215� مانند: 

é راه حل اول
 A را حــول نقطة ABH مثلــث قائم الزاويــة
تحت زاوية 90 درجــه در جهت خاف حرکت 
عقربه هــای ســاعت دوران می دهيــم تا مثلث
′ADH پديــد آيد. بنــا به نکتة الــف داريم: 

 BH DH′= ABH و در نتيجــه: ADH
∆ ∆

′=
. AH AH′= و

بنا به نکتة ب داريم:
 ˆ ˆA D+ =2 2 180�         )۱(

اما از طرف ديگر می دانيم: 
 

ˆD̂ A+ =1 1 90�           )۲(
و

 ˆ ˆA A+ =1 2 90�          )3(
)′AH دوران يافتة AH حول A تحت زاوية 90 

درجه است.( 
که با  ˆ ˆA D=2 1 از )۲( و )3( نتيجــه می گيريم:
. يعنی  ˆ ˆD D+ =1 2 180� توجه بــه )۱( داريم: 
′DH در يک امتداد هستند و چون اندازة  CD و
′AHCH 90 درجه  زاويه هــا در چهارضلعــی
′AH برابرند،  اســت و دو ضلع مجــاور AH و
′AHCH يک مربع است.  نتيجه می گيريم که
CH CH ( x) ( x)

x /

′= ⇒ − = +

⇒ = ⇒ =

6 1
72 5
2

اندازة ضلع مربع

ABCD ABH AHCD AHCD ADH

AHCH

S S S S S

S ( )

′

′

= + = +

= = =27 49
2 4

é راه حل دوم 
چهار ضلعــی ABCD را حول نقطة A تحت زاوية 
90 درجه در جهت خاف حرکت عقربه های ساعت 
ADC پديد آيد.  D′ دوران می دهيم تا چهارضلعی′
با دوران ABCD حــول A تحت زاوية 180 درجه

AD حاصل می شود.  C D′ ′′ ′′
با دوران ABCD حــول A تحت زاوية 270 درجه 
 AD KB′′ در جهت خاف حرکت عقربه های ساعت

پديدار می شود. 
تمرين: 

′DC در يک امتداد ند و نتيجه  ۱. ثابت کنيد CD و
و  D K′′ C با D′′ ′′ D و نيز C′ ′′ C با  D′ ′ بگيريد که 

در نهايت KB با BC در يک امتداد قرار دارند.

KCC يک مربع است.  C′ ۲. نشان دهيد′′

ABCD KCC CS S ( )′ ′′= = =21 1 497
4 4 4

é راه حل سوم
 در روش قبل فقط يک بار دوران 90 درجه را انجام می دهيم 

که يک ذوزنقة قائم الزاويه خواهيم داشت: 

ABCD BCC DS S ( )′ ′
+

= = × × =
1 1 6 1 497
2 2 2 4


